UTBEM - 23 juin 2004 EL21: A. DJERDIR

Examen final

Durée

: 2 heures.

Documents + non autorisés sauf une feuille-A4 manuscrite.

Exercice 1 : Etude d’une installation électrique (10 points)

L’atelier d’un artisan est branché sur le réseau EDF : 230 V / 400 V - 50 Hz et comporte :
- un moteur asynchrone triphasé dont les caractéristiques sont les suivantes :

Puissance utile: Pu=2 kW :; Rendement:n=92% ; cos gy = 0,80,

- un radiateur électrique triphasé composé de 3 résistances identiques. Les caractéristiques d’une résistance
sont: 230 V - 120 &.

A) ETUDE DU RADIATEUR ELECTRIQUE.

1. Comment faut-il coupler les trois résistances du radiateur sur le réseau?
2. Rappeler la valeur du facteur de puissance d’une résistance.
3. Calculer la valeur efficace I, des courants circulant dans chaque résistance.
4. Tracer les diagrammes vectoriels :
4.1 des tensions simples vin(t), vau(t) et van(t).
4.2 des courants circulant dans chague résistance i,(t), i;(t) et is(t).

5 Calculer les grandeurs suivantes pour ce radiateur :
5.1. la puissance active P, .
5.2. la puissance réactive Q; .

B) ETUDE DES PUISSANCES ELECTRIQUES DU MOTEUR

Calculer les grandeurs suivantes pour ce moteur :

1.
2.
3.

la puissance active Py,

la valeur efficace des courants en ligne I,

- la puissance réactive Qp,

C) ETUDE DE L’ENSEMBLE MOTEUR ET RADIATEUR.

Calculer les grandeurs suivantes pour I’ensemble moteur et radiateur :

1.

2,
3.
4

EJ'I

la puissance active P ;

la puissance réactive Q) ;

la puissance apparente 5 ;

la valeur efficace I des courants en ligne ;

le facteur de puissance cos .

D) RELEVEMENT DU FACTEUR DE PUISSANCE

e

Rappeler I’expression de la puissance réactive absorbée par un condensateur de capacité C soumis a une
tension sinusoidale de valeur efficace V et de pulsation .
Calculer la valeur de la capacité C des trois condensateurs a placer en triangle telle que le facteur de

puissance de I'installation moteur, radiateur et condensateurs soit égal & 0,96. Justifier le choix de la
connexion des condensateurs en triangle. Calculer alors la nouvelle valeur efficace I' des courants en ligne.




ad

i n 0O
v O
S0
I
4] d g
...f sowessind ap wepg af wgpdend g gy
_ JEISOLNY JeEpIRd MAORULI0]SHR UN RN U e O
[300 IM WL SEIRA GNP 1RAIE-MNG3 U2 [e6E,] [
Y [294 I3 |EIOSIRL UN,P APLA § IR [
_\...h.__._. 1938 MaEuLgsURn enp ST ua | O

< o odrauud op vy 3| sl snossap-1a aleuow > gy

¢ mmpyas 0 3 mupyas 0O g mugyes 0O YV omuggas O

ey ap vonmwrodde | SHURD 2ITPIOIIE NP MA MATTALYSUTL NP (Snados (Shnogaas () 24307 i

sepepishy) ded sapad ame [

214103 3] sunp sayad sne [

1mEano,] ap juwmea ed sauad xne O
Jd samou sap syad xne [

InapeneEuen np ey souessmd g e 0 [d sagou el iapa smed souad xne

+ aeily 99 aarewniad ne apemeann ™1 aAnae aaurssind B[ 230 ININEIELGISETIL UTLR IMAS-UN00 U3 S unp o] gl

a Ewyas 0 2 ElUE O g wugas O VLR O
-

w

“SEING3 S3f 13 semsea) $af nod safjansn suanwaaues af (uayxadsas mb (shewpyas (sh) 2agsey )

JEIEd INEULIN]SERD U IAIE-MN0D U2 [R5
2 INIIUUILIGISUEL TR 1INATLI-HIN0S U3 [eiga ]

[ SNINFILIBIEURI) U P IPIA F TS5

OooOoo

M (38 najeuLagsuely ungp ey us ressa)

ap adisud ap wepyas of suwasgidas anuoa-ra sfeqeow o § 5B

asrepuoaas ne mayeiaesd o anewud ne anadas uonnasnes
anpepunas ne mapdaag s amoud e maead uopeasons [

S0 U3 AEPAUIIS 0B *yney o anemud ne andojowoy awey [
uu_._._..mn_..._E:—_ 2 mu,_._u.n *nap ga] smay (rirepas oy penma 31 3a m|
ALY 3] S134 S3PRUIU0 20k FUSATOR SUDISU BNl 53 O

sagnbipur 2 juaniop sanfagousoy 3o 5 [

£ STDSS A1 S0P e puspuodan mxeusesres 3 anod SjURINGs 12 SUOSUY sagaL) sap suoseuasada e 70

anaing 3 suep gapad e [ Jd eagron 2ap sapad xne [

InERLINSWEN Np apEwon sauwssnd ey g [ fd sagon apnof jag)s 1ed eapad xne [

apelia 2 atreinnd e Samesan *14 aanae samssnd €] (230 INIYEWLIGISIERI) ONp SPLA B TESSS NP S0 O

a mugys O D ewpas O g uwgs [ v Ewyes O

Jnanpan 24 152 aounsstnd op maang o) wap
adioya 2 RIS JIPLOSSE I 1A Nane)suen un mod (5)nauog ddey ap (s)aeinuSep (a) (wos) s ()0 50

a o g I ewgs O 1 T g YV EWgYDE [

ESNONE B |

L 1330 maqueuagsumy np (s)ewgayas (sha) (uos) sa (=)l 10

HITHARN "V - 17713 F00T Winf £ - WHLN

5} () = 25U0HI SUES "5}l CF ()~ = a5U00DL ISIEANEL "5} S°() = 25U00AT auung

F][INa] B[ In5 Juaa)oallp sApuodal : (FHuod g1) W0

HITHAN Y = 17774 FOOZ u1el £7 - WL




UTBM = 23 juin 2004 ELZL : A. INERDIR

UTHM = 13 juin 2004 ELZL: A. IMERDIR

Q11 L'espression du rendement d'un transformateur réel est ;

o P o Uil cosqm
Ll cas (i + Pieate o+ Pree Ualzcos @2 + Plete + prer
0 Uzlzcosq: o Uslacosg:
Uzlzcos @z + Pisate + Pres Ualze08 (s + Pjeaic = Pree

Q12 La relation de BOUCHEROT a pour expression ;

O WUy=4,44. Bmax. N, 5.F O Uy=444.M | D,
0O U=4,44 Bmax N;. 5. O Uy=4 444, B, 115

Q18 Parmi les propositions suivantes ,cocher celle(s) qui comespond(ent) & [a loi des tensions du transformateur parCait

(représenté ci-dessous).
> 2 P L oY N
M U, N, U, N,
" b,
v [ - e R
W N, u. N
HI M2

Q13 Queles approximations doit-on fire pour considérer qu'un transformateur est idéal 7

O Laperméabilité du cireuit magnétique est infinte O Les pertes par effect Joule sont nulles
O Les fuites de Aux magnétique sant nulles O 1 est conforme aux noemses de sbeurid

O Les pertes dans 1o fer samt nulles

1Y Parmi les propositions ci-dessous cocher celie(s) qui comespomd{em) & bn loi des courants du eransfoenssieur pacfaly,

i 2
e o LY i T
m L, W , N,
Eu n_f (1]
2 : _ I, M,
. O N +N,.i,=0 [ o B el
& I, M,
N1 N2 O Je ne saks pas

Q14 A quelles approximations correspond le modHe de Kapp du rransformsteur 7

O Les penes dans le fer sont nulles O Les pertes par cffet Joule sont nualles

O Laperméabilitd du circuit magnétique est infinie [ Les fuites de flux magnéiéque sont nulles

(15 En considérant le madile de Thévenin (Es, Ra, Xs) vu du secondaire du transformatewr, quelle est Fexpression de [a
chute de tension AUz en charge (On considére que Es ot U sont grands devant ALy ¢

0O AUZ=R212.cosdd+Xs12 sl O aUZ=Rsll+Xs121 O AU2=Rsilsimbl+XsI2.coshl

Q20 Parmi les expressions ci-dessous, laquelle (lesquelles) donne(nt) = rapport de tansformation m d'un transformateur,

Q16 Un transformatcur monophast 8 une sésistance et une réactance ramenées au seconsdaire respectivement de 0,6W et
0,4W, Avec une charge inductive il absarbe une intensité eMesce de 3A, le feieur de puissance étant de 0,8, Quelle et

I valeur de AL1; 7

O Ally= 3,00V O ath=Z16Y Oan=20 v

QL7 Cother le diagramme de FRESNEL de Fessai en court-circuit dfun transformatewr rmené au secandaire |
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