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|. Premiére partie (12 points= 4+2+6)

1°) Déerminer les domaines de convergence et les sommes des séries entieres suivantes :
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2°) Déterminer les domaines de convergence des séries entieres suivantes (on ne demande pas la somme) :

s Z R s (x+)*
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3°) On considére les équations différentielles (E) xy"+2y'+xy=1 et (E,) xy"+2y'+xy=0, et
on cherche une solution C¥ et développable en série entiére en 0 de (E) sur R.
a) Montrer que y, définiesur R, ousur R. pary, = &sz est une solution de (Ep).
Pour la suite, on propose différentes méthodes de résolution. VVous traiterez, au choix, une des
guestions b), c) ou d).
b) Déterminer une solution de (Eg), développable en série entiere en 0.
En déduire la solution générale de (Eg) sur lesintervalles[1=]0, +¥[ ou |, =]-¥, O[.
Déterminer une solution de (E) delaformey = x2 (avec al R)
En déduire la solution générale de (E) sur |1 ou |, puis les solutions C¥ sur R.
c) Cadculer lesrayons de convergence et les sommes des séries entieres
5-8 LY (o o g-8 LD e
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Déterminer les solutions dével oppables en série entiere (en 0) de I’ équation (E).
d) Choisissez vous-méme une autre méthode de résolution.

Il. Deuxiéme partie (12 points =5+ 3 + 3)

cosx sur [0, p[

0 sur[-p,q°

a) Représenter graphiquement la fonction f. Calculer les coefficients g, & et b; du développement de
Fourier def. )

b) Calculer les coefficients a, et b, du développement de f. Ecrire le développement de Fourier de f.
La somme de Fourier est-elle égale alafonction f ?

1°) On considere lafonction f, périodique de période T = 2p, définie par : f(x) = *




p°l

o L . 0 p’
c) Endeduirele calcul delasomme de la série numérique S= g :
4p® - ] ?

2°) Soit lafonction f définie sur Rz par f(x,y) = 2(x- y)*- x*- y*.
a) Montrerque " (x,y)T R* f(x,y)="f(y,x)

b) Enposanty =tx, étudier le signe def dans un voisinage de (0,0).
¢) Etudier I’ existence d' un extremum de f sur R2.

<13
3°)  Soit. w laforme différentielle définie sur E = eR+J par: w = y?zdx + 2xyz dy - 2xy®dz .

a) Montrer que w n'est par une forme différentielle exacte (totale).

b) Déterminer une fonction g dérivable sur R, telle que g(1)=1 et y =w.g(z) soit une forme

différentielle exacte dF.
c) Calculer lafonction F définiesur E telleque dF=Yy .

Il faut mettre un frein al’immobilisme qui mene en courant notre pays au gouffre.
Extrait d un discours d’ un député de la Troisieme République devant le Parlement
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