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Matériel autorisé: une feuille aide-mémoire A4 recto 
Les deux parties doivent être rédigées sur des copies séparées 
 

 
 

I. Première partie  ( 12 points =  4 + 2 + 6 ) 

1°) Déterminer les domaines de convergence et les sommes des séries entières suivantes : 
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2°) Déterminer les domaines de convergence des séries entières suivantes (on ne demande pas la somme) : 
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3°) On considère les équations différentielles ( ) " ' ( ) " 'E x y y x y et E x y y x y+ + = + + =2 1 2 00 , et 

on cherche une solution C∞ et développable en série entière en 0 de (E) sur R. 

a) Montrer que  y par y
x

x2 2 définie sur R ou sur R+
*

− =* cos
 est une solution de (E0). 

Pour la suite, on propose différentes méthodes de résolution. Vous traiterez, au choix,  une des 
questions b), c) ou d). 

b) Déterminer une solution de (E0), développable en série entière en 0.  

En déduire la solution générale de (E0) sur les intervalles I1=]0, +∞[ ou I2 =]-∞ , 0[. 

Déterminer une solution de (E) de la forme y = xα (avec α∈R)  
En déduire la solution générale de (E) sur I1 ou I2, puis les solutions C∞ sur R. 

c) Calculer les rayons de convergence et les sommes des séries entières  
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Déterminer les solutions développables en série entière (en 0) de l’équation (E). 
d) Choisissez vous-même une autre méthode de résolution.   

 
 
 

II. Deuxième partie  ( 12 points = 5 + 3 + 3) 

1°) On considère la fonction f, périodique de période T = 2π, définie par : f x
x sur

sur
( )

cos ,

,
=

−

RS|
T|

0

0 0

π

π
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a) Représenter graphiquement la fonction f. Calculer les coefficients ao, a1 et b1 du développement de 
Fourier de f.  

b) Calculer les coefficients an et bn du développement de f. Écrire le développement de Fourier de f. 
La somme de Fourier est-elle égale à la fonction f ? 



 

 

c) En déduire le calcul de la somme de la série numérique S
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2°) Soit la fonction f définie sur R² par f x y x y x y( , ) ( )= − − −2 2 4 4 . 

a) Montrer que ∀ ∈ =( , ) ( , ) ( , )x y R f x y f y x2  
b) En posant y = t x , étudier le signe de f dans un voisinage de (0,0). 
c) Étudier l’existence d’un extremum de f sur R². 

 
 

3°) Soit. ω la forme différentielle définie sur E R par: y z dx xyz dy xy dz= = + −+
*e j3 2 22 2ω  . 

a) Montrer que ω n’est par une forme différentielle exacte (totale). 
b) Déterminer une fonction g dérivable sur R+

*  telle que g(1) = 1 et ψ = ω.g(z) soit une forme 
différentielle exacte dF. 

c) Calculer la fonction F définie sur E telle que dF = ψ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Il faut mettre un frein à l’immobilisme qui mène en courant notre pays au gouffre. 
Extrait d’un discours d’un député de la Troisième République devant le Parlement 

 



 

  



 

 
 


