UTBM . Printemps 2000

Durée 2 Heures.
Aucun document - pas de calculette. La notation tiendra compte du soin et de I’écriture

Exercice I ( 4 points)

1 +ax’
: aet bréels
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Om considére la Fonc:cion firxt>chx-

1%) Caleuler le développement limité au voisinage de 0 4 I'ordre 6 de la fonction £
27) Déterminer a et b pour que fsoit un infiniment petit d*ordre aussi €levé que possible au voisinage de 0.

Exercice 11 (5 poinis)

1%} Donner le développement limité au voisinage de 0 4 l'ordre 2 de la fonction (x> /1 +X )et e
développement limité au voisinape de 0 & I'ordre 3 de la fonction (x—=>sinx}) .

2°) Donner les dérivées des fonctions fi: x F3 Arctan x et £: x F>Arcsin x . En déduire les
développement limités au voisinage de O des fonctions £; et £ .

x* 3 JArctanx -~/ dresinx
3%) Sachant que tanx =x+ — + 0 (X7), calculer -
3 o Jtan x —+fsinx

lim
K=

Exercice 111 (5 points)

Etudier les variations de la fonction f:x = X+ /X* -1 et tracer sa courbe représentative. On dormera en
particulier les équations des asymptotes , la position de la courbe par rapport aux asymptotes, la concavité et les
équations des tangentes aux points d’arrét.

Exercice ['V (6 points)

On considére un I - espace vectoriel E de base (i, j, k)
1} Parmi les familles suivantes donner, en justifiant, celles qui sont libres, qui sont génératrices de E, qui
forment une base de E.

f=lii-ji+i}; fi={ii-jih fi={i+j j+k}; fi={i+] j+ki-j+ki-k}
2°) Parmi les ensembles suivants déterminer les sous espaces vectoriels de E et en donner une base et la
dimension.

E,=f{ueE/u=xi+yj+zketx-2y+z=0};

=
E2={uEE1u=xj+yj+zkct{X "FH
y = 3z

Es= {uEEfu=xi+}:j+zketx+y-z-l={}}
E,={ueE/u=xi+yj+zketx-y+2z=0}
3°) Déterminer une base et la dimension de E; / E; etde E; M Ey




