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chaque partie sera rédigée sur une feuille différente. Les
calculatrices sont interdites. Le seul document autorisé est une feuille
recto manuscrite rédigée en bleu.

Premiére partie.

Exercice 1 1) Donner le developpement limité en 0 @ Vordre 5 de la fonction f de R dans
R définie par f(x) = cos(sin(z?)).
2) En déduire la limite
: -1
lim F42) =1

z—0 2 sin(z)’

Exercice 2 1) Décomposer en éléments simples dans B la fraction ralionnelle définie par

X2 4+2X +3

BX) = s e+

2) En déduire les primitives de f définies sur Uintervalle 10, +oof, o f est {a fonction
rationnelle définie par f(z) = R(zx).

Exercice 3 Soit [ une fonction réelle définie ef continue sur le segment [0, 1] et telle que
f(0) = f(1) = 0. On suppose, en outre, que la fonction f est dérivable sur [0,1] el que

F{0) =0.
On considére la fonction g : [0,1] — R définie par
g(0} =0
) =22 pour 2 €0, 1

Montrer que la fonction g vérifie les hypothéses du théoréme de Rolle et en déduire qu'il
eziste a €|0, 1] tel que a.f'(a) = f(a). Interpréter ce résultat graphiguement.



Deuxiéme partie.

Exercice 4 Sout fes pofynrimr:s :
Pl{X) =ik + .
PE{-X) =] el + ‘([..-‘{+l} 4 X{X+l]{X+J:I

el plus gerxemﬁemmi pnur T 2
Pr.!.I: :I— Y ;{ 4 _x[x+1] +X[x+l]|:X+2}_[_ i XX+ X 42X +{n— 1]]

nf

Factoriser le paf*;.rrwm.e P, par récurrence.

Exercice 5 Soit n un entier strictement positif. On considére la fonction f, définie sur
E par

fal0) =0
{ falz) = arctan(Z) pour x # 0
1- Pour n € N* fizé, la fonction [, est-elle continue ?
2. Btudier les variation de [y, f2, [ et représenter ces fonetions. On précisera en
particulier les limites de fl(z) lorsque = fend vers o ef quand x tend vers o™,
3- pour z € R fixé, calculer

lim fo(x).

Thmp o 0

4- On note [ Uapplication qui & z associe lim, 400 fu(z). Est-elle continue sur R ? La
représenter.

]



