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FINAL

Sans documents, ni calculatrice, durée 2 heures

[) Utilisation du PPV

Ce systéme est constitué de deux barres identiques de longueur /. Toutes les liaisons

sont parfaites.
[.1) On demande en utilisant le PPV, et en expliquant votre démarche, de trouver la

relation entre F et F, pour assurer I’équilibre de cette ensemble par rapport au référentiel
galiléen (A,X,y,2).

1.2) Etudier les cas particuliers, ou & =0et 8 = %

1.3) SiI’on associe I’entrée a E et la sortie a F,, quelle est la plage angulaire utile si

I’on souhaite une amplification, c’est a dire |F,|>[F| ?

[I) Etude d’un mécanisme

[I.1) Présentation du mécanisme

Le document I présente le moteur lent « HIS» a piston radiaux de la gamme
« Poclain ».

Le carter moulé O supporte une came double formée de bossages. Composé de trois
éléments principaux assemblés par vis, il permet le positionnement et la fixation du moteur
lors des différentes adaptations.

Le bloc-cylindres forgé 1 est en liaison encastrement avec ’arbre. A la périphérie du
rotor coulissent les pistons 4 qui viennent pousser les guides forgés 3. Chaque guide est
équipé de deux galets 2 et 2’ qui roulent sur les cames intérieures du Carter 0.

Ne vous attardez pas sur la lecture de ce plan. La modélisation vous est donnée !
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I1.2) Etude d’une liaison équivalente

On cherche la liaison équivalente entre les guides 3 et le bati 0. Elle est obtenue par
I’association des liaisons suivantes :

ME:—aio
M'G = ax,

Po : liaison ponctuelle
P : liaison pivot

Avec

Po(M,y,) P(G,%,)

I1.2.1) étude cinématique du cycle 0,2°.3, 2

a) Ecrire la fermeture de chaine cinématique :
[902. ] + [32.3 ] + [932] + [1920] = [0] . Vous étes libres du choix du point et de
la base pour exprimer les éléments de réduction des torseurs. Cependant, pour la suite
le point M semble tout afait indiqué. On vous demande cependant de respecter la

(Q; V(P
=
aij uij

.

notation [9] = . Vi

i
Yii Wi;

(P,x,¥,Z) \

b) Etudier les équations précédentes et donner les mobilités m de cette
chaine et son degré d’hyperstatisme, h.

I1.2.2) recherche de la liaison équivalente :

aﬂ uﬂ
ﬁﬁ VE '
(M!ﬁﬂi?ﬂ :«20) ;Ve Wﬁ

Les paramétres indépendants de ce torseur sont définis comme étant les mobilités
utiles de la liaison équivalente. On cherche a particulariser [903] . Pour cela vous traiterez le

A

On considére comme donné le torseur cinématique [9{,3] -

F

systéme obtenue par :

i"g{ﬂ'j + :'92’3: :'903:
G ]+ [ s ] + [ ] + [%0]=10]
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Ces équations particularisent [903] ;

a) En déduire :

- les mobilités utiles

- les mobilités internes

- le torseur cinématique de la liaison équivalente, et son nom.

b) Vérifier, par calcul, que I’élément caractéristique de cette liaison est le plan
géomeétrique
T (Ma i[} E] S}{})

I1.3) étude de la chaine complexe du mécanisme
Un schéma cinématique possible, qui tient compte des résultats du I1.2), vous est fourni
ci-dessous :
A5,
|

/1111111117

I1.3.1) graphe des liaisons
a) A partir du schéma cinématique ci-dessus, tracer le graphe des liaisons. Sur chacune
des branches, vous ferez apparaitre le nom, les éléments géométriques caractéristiques et le

degré de liberté n_, .
b) Combien y a t-il d’inconnues de la cinématique ?
¢) Quel est le nombre cyclomatique de cette chaine ?
Rappeler la signification et I’utilité de ce nombre.

I1.3.2) étude cinématique de ce moteur
Ecrire les équations cinématiques associées au cycle (0,1,3) puis celles associées au
cycle (1,4,3).
Etudier ce systéme d’équation :
En déduire la mobilité, m, du systéme
En déduire le degré d’hyperstatisme h, du systeme.

11.3.3)réduction de I’hyperstatisme

Aprés identification de I’origine des hyperstatismes, proposer une solution pour rendre
ce mécanisme isostatique.
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B-B

Certains elements sont ramenes dansle plan de coupe
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