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On se propose d'étudier un dispositif de transformation de mouvement.
1. Construire le modéle géométrique textuel et le schéma cinématique associé

On donne le schéma cinématique qui met en évidence 4 solides et 4 liaisons. S, est reli¢ par
une liaison pivot au biti So, S; est relié 4 S, par une liaison pivot et par une liaison glissiére & S3. S;
est relié & Sy par une liaison linéaire annulaire. Un actionneur (Acg) disposé en paralléle sur la

liaison (Se - S;) imprime une vitesse relative supposée connue et constante wy.
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2. Construire un modéle géométrique vectoriel
2.1. Rechercher et positionner les invariants géométriques des liaisons

Tracer le graphe des liaisons et identifier les invariants géométriques sur la figure ci-dessus.
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2.2, Lier un repére 4 chacun des solides

Ry = Ry l ;((i .y LZ )J
o A
Ry =B [ & .y .z ﬂ
B =Ry | 5L ISR )
R; = R; [ ;(E Y HZ )]

2.3. Paramétrer les repéres liés :

- exploiter un graphe minimum interbases ;

- exploiter un graphe minimum interpoints (on choisit de privilégier la liaison 2-3 devant la

ligison 0-3).
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2.4. Rechercher les équations de liaison :

- exploiter les liaisons non prises en compte ;

- exploiter les caractéristiques non encore prises en compte de certaines liaisons ;

- exploiter les lois de comportement de type cinématique imprimées par les actionneurs.

2.5. Définir les paramétres indépendants :

- nombre de paramétres indépendants ;

Nombre =

- définir les paramétres initiaux en fonction du temps.
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3. Calculer les grandeurs cinématiques pertinentes pour I'étude :
(Dans la suite de I'étude, conserver les parametres initiaux).

- torseurs cinématiques des solides (S,), (S,) et (S,) par rapport au bdti (S)) ;

et =
¥, ()} =1
Vs (4 =4

- vitesse : V, ( centre delasphére) ;

Vy; ( centre de la sphére) =

On suppose maintenant que le dispositif étudié est utilisé dans la conception d'une pompe
volumétrique a piston axial. Les pompes volumétriques sont généralement basces sur une chambre
dont le volume varie. Elle est alternativement reliée & I’aspiration lorsque le volume augmente et au
refoulement lorsqu’il diminue. Le modéle étudié exploite la transformation du mouvement de
rotation de S, par rapport 4 Sy, en un mouvement de translation alternatif du centre de la sphére de S;
par rapport & Sq, qui est exploité pour animer le mouvement du piston par rapport au corps de pompe
solidaire de Sy.

- calculer la course du piston de la pompe ;
Cotirse =

- calculer le débit instantané de la pompe (produit de la vitesse relative du piston par rapport
au corps de pompe, dans la phase de refoulement, et de la section S du piston) ;

Deébit instantané =

- calculer le débit moyen de la pompe.

Débit moyen =
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