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Durée : 1 heure 30

Le sujet est composé de 2 pages numérotées de 2/7 a 3/7.
Le formulaire officiel de mathéematiques est joint au sujet.
Il comprend 4 pages, numérotées de 4/7 a 7/7.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante
dans I'appréciation des copies. L’usage des instruments de calcul et du formulaire officiel de
mathématiques est autorisé.

CODE EPREUVE : _ SPECIALITE :
AEE3MAT EXAMEN : BTS ASSISTANT EN CREATION INDUSTRIELLE.
SESSION 2006 SUJET EPREUVE : MATHEMATIQUES

Durée : 1h30 Coefficient = 1.5 N° sujet :S1MAT06 Page:1/7




EXERCICE 1 ( 8 points )

Dans cet exercice, tous les résultats seront donnés a 107 prés.

Une usine fabrique des balles de tennis. Un contrdle de qualité montre que 3 % des
balles produites ne sont pas conformes au cahier des charges de la fabrication.

On préléve au hasard dans la production 300 balles de tennis. Le nombre de balles
produites est suffisamment important pour que ’on puisse assimiler ces prélévements a des
tirages indépendants.

On note X la variable aléatoire qui, a chaque lot de 300 balles tirées, associe le nombre de
balles non conformes.
1) a) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X en justifiant la réponse et
en précisant la valeur des paramétres de cette loi.

b) Calculer la probabilité qu’il y ait exactement 4 balles non conformes? au plus 4

balles non conformes ?

¢) Calculer I’espérance mathématique E(X) et 1’écart type o (X) de la variable

aléatoire X.

2) On admet que cette loi peut étre approchée par une loi normale de moyenne m = 9 et
d’écart type o = 3.
a) Calculer P(X<12).
b) Calculer P(6<X <12).

PROBLEME( 12 points )
PARTIE A

Soit g la fonction définie sur ’intervalle [1 ; 8] par :
g(x) = 24x’ - 1536.
1) Calculer g(4).
2) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que :
2(x) =24(x — 4)(ax’+bx+c).

PARTIE B

Soit f la fonction définie sur I’intervalle [1 ; 8] par :
fx) = 127+ 1336
x

1) Calculer f(x) et vérifier que, pour toutx €[1; 8],
, 24 (x—4)(x“+4x +16
fx)= ( )(xz )
2) Etudier le signe de f7(x) et dresser le tableau de variation de la fonction f sur
I’intervalle [1 ; 8].
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3) Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal dans lequel
1 cm représente 1 cm sur I’axe des abscisses et 100 cm sur 1’axe des ordonnées (on utilisera le
papier millimétré).

PARTIE C

On doit réaliser une boite en forme de parallélépipéde rectangle a base carrée de
volume 128 cm’.
Des contraintes pour le colit de la boite sont imposées. La matiére utilisée coite :
6 centimes d’euro le cm® pour le fond et le couvercle ;
3 centimes d’euro le cm? pour les faces latérales.
On désigne par x le c6té en cm de la base carrée de la boite et par 4 la hauteur en cm
de cette boite.
1) Exprimer en fonction de x et de 4 le volume de la boite. En déduire 4 en fonction de x.

2) Montrer que le coiit de revient en centimes d’euro de la boite est C(x)=12x"+ %

3) Pour quelle valeur de x le cott de la boite sera-t-il minimal ? Quelle est alors la valeur
de h?

CODE EPREUVE : AEE3MAT EXAMEN : BTS SPECIALITE : ASSISTANT EN CREATION INDUSTRIELLE.  page

SESSION 2006 N° sujet STMATO6 EPREUVE : MATHEMATIQUES 37




FORMULAIRE DE MATHEMATHIQUES

CODE EPREUVE : AEE3MAT

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In{aby=Ina+1nbd, ocba>0etb>0

exp(a+b)=expaxexpb

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL
a) Limites usuelles

Comportement g l'infini

m Int =+ ;
{3400

lim ¢ =+ee ;
1=+ o0

lim e’ =0 ;
1-d=0

Sia>0, lim % =+o sia<0, lim =0
1—dos 1400

Croissances comparées g linfini
T

. . e
Sia¢>0, lim — = +0oo
I—)+¢°’a

Int
Sia>0, lim —=90
{3400 (a

EXAMEN : BTS

cos{a+b)=cosacosh~sinasinb

sin{a+b)=sinacosh +cosasinb
- o2 _ .2
cos(2t) = 2¢cos“ t~1=1-2sin“¢

sin(2f) = 2sintcos?

Comportement g lorigine

liminf = —o0
130

Sia>0, im*=0; sia<0, im/% = +o
1—0 t—0

Sia>0, limTlnr=0.
1—0
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles

§10) FKO) S JAQ)
Int l sin ¢ cos ?
t
¢ e cos ¢ —sint
1
* (ae R*) o tant —=1+tan’s
cos* 1

QOpérations

c¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur[a, b) :

d) Equations différentielles

1 b
— j WAOLT

(vou) = ( ouls’

’

v’
u . . ..
{(Inu) = —, u a valeurs strictement positives
u

al’ a-1 7
(@) = s u

Equations

Solutions sur un intervalle |

alt)x +b)x=0

F(0)= ke o4 G est une primitive de 7 >

0]
o

ayl

x"+@?x=0

x(£) = Acos(@ 1)+ i sin{w 1)
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¢) Loinormale

x!

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f{x)= -J.l—e”;

2n

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LO!I NORMALE CENTREE, REDUITE N (0,1)

Nt)=PT <t)= J.;f(x)dx

1 0,60 9,01 0,02 0,03 0,04 6,05 0,06 0,07 0,08 8,09
0,0 0,500 § 0,504 0 05080 05120 0,516 0 0,519 9 06,5239 6,5279 09,5319 0535 %
0,1 85398 05438 0,547 8 0,5517 05557 0,559 6 0,563 6 0,5675 05714 05753
0,2 09,5793 0,5832 0,587 1 09,5910 0,594 8 0,598 7 0,602 6 0,606 4 06103 0,614 1
83 0,617 9 9,621 7 06255 0,629 3 0,633 1 0,6368 0,640 6 0,644 3 0,648 0 0,6517
.1 64 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 06700 06736 06772 0,680 8 0,684 ¢ 0,687 9

0,5 0,691 § 0,695 0 0,693 5 0,701 9 0,705 4 0,708 8 98,7123 0,7157 09,7190 07224
0,6 0,725 7 0,729 0,732 4 0,7357 85,7389 0,7422 0,745 4 9,748 6 0,751 7 0,754 9
0,7 8,758 0 9,761 1 0,764 2 0,767 3 07704 0,773 4 0,776 4 0,779 4 90,7823 0,7852
0.8 0.788” 1 9,791 0 6,793 9 0,796 7 9,795 08023 0,8051 0,807 8 08106 08133
09 6.81; 9 08186 98,8212 08238 08254 08289 08315 0,834 0 08365 08389
1,0 0,841 3 0,843 8 0,846 1 0848 S 0,850 8 08531 83554 0,857 7 0,859 9 08621
11 8,864 3 0,866 S 0.868 6 08708 08729 08749 88770 08790 08819 08830
1,2 0,884 9 0,886 9 08888 09,8907 08925 0,894 4 0,896 2 0,898 0 0,899 7 0,901 5
13 09032 0,984 9 0,906 6 0,908 2 02,9099 09118 89131 09147 09162 09177
1,4 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0,929 2 095306 09319
1.5 09332 0,934 8 0,9357 09370 093812 09394 2,940 6 0,941 8 0,942 9 0,944 1
1,6 0945 2 0,946 3 09474 0,948 4 08,9495 09508 09515 09528 0,953 8§ 0,954 S
1,7 3,955 4 0,956 4 09573 0,958 2 0,959 1 0,959 9 0,960 8 0,961 6 09625 09633
138 0,964 1 0,964 9 09656 0,966 4 0,967 1 09678 0,968 6 0,969 3 09699 0,970 6
1,9 09713 097119 0,972 6 0,9732 09738 0974 4 09750 09756 0,976 1 09767
2,0 09772 09779 09783 06,9788 60,9793 09798 06,9803 09808 09812 09817
2 0,982 1 09826 0,9830 0,983 4 09838 0,984 2 0,984 6 0,985 0 0,985 4 0,985 7
22 0986 1 0,986 4 09868 0,987 1 0,987 5 0,9878 0,988 1 0,988 4 0,988 7 0,989 0
23 0,989 3 0,989 6 0,989 8 8,990 1 0,990 4 0,990 6 09969 0,991 1 09913 09916
24 09918 09920 09,9922 09925 09917 09929 0,993 1 09932 0,993 4 09936
25 09938 0,994 0 0,994 1 08,9943 0994 5 0,994 6 0,994 8 0,994 9 09951 09952
2,6 0,9953 0,9955 0,995 6 0,99517 0,995 9 0990 0,996 1 0,996 2 0,996 3 0,996 4
2,7 099 S 0,996 6 9,996 7 0,998 09969 0,997 0 0,997 1 0,9972 09973 09974
28 09974 09978 0,997 6 8,9977 09977 09978 09979 0,9979 0,998 ¢ 0998 1
29 9,998 1 0,998 2 06,9982 09983 0,998 4 0,998 4 0,998 $ 0,998 5 099846 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

! 30 32 33 34 35 3.6 38 4.5

4{0] 0,998 65 0,999 04 0,999 31 0,999 52 0,999 66 3,999 76 0,999 841 | 0999928 | 0,999 968 | 0,999 997

Nota : NI(-t)=1-11()
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3. PROBABILITES

n!

a) Loibinomiate P(X =k)=Ctpfg"* o Ck prmyE E(X)=np ; o (%)= Jnpq
b) Loi de Poisson
4 PRt 02 03 0.4 05 0.6
P(X =k)= £ 0 ° 08187 | ©0,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488
1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
E(X)=A 2 00164 | 00333 | 00536 | 0,078 | 0,098
3 00011 | 00033 | 00072 | o012 | 00198
‘ 0,0000 | 0,0003 | 00007 | 0,0016 | 0,003
r{x)=2 s 0,0000 | 0,0001 | 0,000z | 0,0004
6 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Xﬁt 1 15 2 3 4 5 6 7 ] 9 10
) 0368 | 0223 | 0135 | ©o6s0 | o018 | 0007 | ooz | 0001 | o000 | 0000 | 0.000
1 0368 | 0335 | 0271 | 0140 | 0073 | 0034 | 0,5 | 0006 | 0003 | o000 0.000
2 0184 | 0251 0271 | 0224 | 0147 | o084 | o045 | 0022 | eom 0.00s | 0.002
3 0.061 0126 | 0180 | 0224 | 0195 | o140 | 0089 | 0052 | o029 | 0015 | o008
4 0015 | 0047 | 009 | 0168 | 0195 | 0176 | 0134 | 0.091 0057 | 0034 | o019
5 0003 | 0014 | 0036 | ca01 | oiss | 0a76 | e.u61 0128 | 0092 | o.061 0.038
6 0.001 0004 | 0012 | 065 | 0104 | 0146 | 0.161 01490 | 0a22 | o009 0.063
7 0.000 | 0.001 0003 | 0022 | 0060 | 0M04 | 0138 | 0149 | 0a40 | 0417 | 0.090
8 0000 | 0001 | 0008 | 0030 | o065 | 0103 | 0130 | o | 0132 | o113
9 0000 | 0003 | 0013 | 0036 | 0069 | o101 | ou24 | oa3z | o125
10 0.001 0005 | 0018 | 0.041 0071 | 0099 | o119 | oa28
n 6000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0045 | o672 | 0097 | 0114
12 0001 | 0003 | 0011 | 0026 | 0048 | 0073 | 0095
13 0000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0036 | 0050 | 0073
14 0000 | 0002 | 0007 | 0017 | 0032 | 0082
15 0001 | 0003 | 0009 | 0019 | 0035
16 0000 | 0001 | 0005 | 0011 | 0022
17 0001 | 0002 | 0006 | 0013
18 0,000 | 0.001 0.003 | 0.007
it 0000 | 0001 | 0004
20 0001 | 0.002
21 0,000 | 0.001
2 0.000
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