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Sans documents, calculette autorisée
Durée 2h
Baréme indicatif

1. Echantillonnage (6)

On considére un signal xf1), échantillonné a la fréquence Fe.

L.

2.
3.
4

Donnez l'expression mathématique d'un signal échantillonné idéal x,(7) (échantillonnage idéal sur une durée infinie)

Donnez les expressions mathématiques de sa transformée de fourier Xe()

Quelle sont les différences entre X{f), spectre su signal x{7), et Xe(f)

Méme question mais cette fois ci, on ne dispose que de N échantillons du signal pour effectuer le calcul de la transformée
de Fourier de Xe(f)

2. Filtre RII (7)

L'équation de récurrence d'un filtre numérique d’entrée e(n) et de sortie s{n) est:
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s[n}=e{n}+%—s{n——l}

Representer la réponse impulsionnelle du filtre, n se limitera au 5 premiers éléments.

Calculer sa fonetion de transfert en z.

Déduire de la question précédente l'expression de la réponse impulsionnelle {hn}

Apres avoir calculer la transformée en z du signal échelon, donnez la transformée en z de la réponse indicielle (réponse a
un échelon)

Donnez les coefficient de la réponse indicielle,

3. Etude d'un filtre non récursif (7)
La fréquence d'échantillonnage est de 500 Hz,

Le terme d'indice n de la séquence numérique 2 filtrerest: x(n)=x0+Asin(2 wf,nTe) avec [, =50Hz

x(n) =x, + A s5in(2 {0 n Te) avec Fs = 50Hz

On se propose de ne conserver que la valeur moyenne de {x(n)} en utilisant un filtre moyenneur d"équation de récurrence :
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M=1
y[n}=-l— > x(n—i) avecN=128
N i=0
¥(z)
X(z)
Exprimez la réponse fréquentielle du filtre et donnez I'allure de son module.
Calculer, en régime permanent, Iexpression du terme d’indice n de la séquence de sortie, {y(n)}.

Déterminer la fonction de transfertenz T { z} =
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