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EPREUVE DE MATHEMATIQUES 1

Durée : 3 heures
Calculatrices interdites

La présentation et la rigueur de la rédaction seront des éléments importants dans 'appréciation des
copies.

1) Etudier la variationde A:¢ — __Ef_ sur]O,%[ .
t

k3

t /4
2) En déduire: — sin*(=)dr < =.
) j Qi <>

. e . . rsint :
3) ATaide d'une intégration par parties, montrer que lim I——dt existe. On note I cette
{

X—>+0

valeur.

4) a) Pourx e ]0, ﬂ[, onpose §,(x) = % + Zcoskx . Donner la valeur de S, (x) en fonction de
k=1
netx.

sm(2n + 1)t

b) Calculer J, j
smt

L —l si O0<x<rm.

5) a) Soit la fonction définie sur [O,E} par : ¢(0) = 0;(x) =
2 2sin 5

Montrer que ¢ est de classe C' sur [O,;r].

b) Donner la valeur de lim J‘ X(t)s o @ntle, l)z

n—>+0

CF Tournez la page S.V.P.



. (2n+1y
. psin(z) . 2 L
6) Montrer que lim !—;—dt = lim ———T———dt . En déduire la valeur de 1.
0

n—r+o

[

I
Soit L, 'ensemble des fonctions a valeurs dans C continues par morceaux et intégrables
surR.Si fe Ll onnote f(x)= J‘e'”’ S (#)dt.On l'appelle la transformée de Fourier de f .

On note J 'espace des fonctions complexes sur R de classe C”telles que :

Y(p,q) e N* lllim x? f(x)@ =0.

1) Vérifier que J est un espace vectoriel.
2) Montrer que si ¢ € 3, alors V (p,m,i)e N°, x”$"™ (x) estbornée et intégrable

sur R, ainsi que (x’@(x))™ .

A

3) Montrer quesi g € T3, alors ¢ estdeclasse C' et que sa dérivée (@) est la transformée

A

de Fourier d'une fonction de 3. En déduire quesi € J,alors feC”™.
111

Si geth sont a valeurs complexes , intégrables et de carrés intégrables sur R , on pose

<g,h >= lg(x)h(x)dx. On admet le résultat @ : <é,h> = 27z<g,h> .

A

. I . .
1) Onnote g: R— R définie par g(¢) = ESZ te [— 1,1] et nulle ailleurs. Calculer g(x).



sin(x)

2) Soit m e N . On définit la fonction fpar: f(x)= six=0 et f(0)=0.

x
a) Montrer que f est développable en série entiére sur R.
b) Monter que ™ (x) = I (=i e ™ g(t)dt .

¢) Calculer, suivant la parité de m, la valeur de ‘™ (0).
3) Si me N, calculer 4 I'aide de 1a formule de Leibniz £ (x).

4) Si (m,n)e N* et m+ nest pair , montrer , a l'aide de ©, que:

(—1)ﬂ+ 3 7[
m+n+1

2 | F™ ) f @ (x)dx =
0
5) Si (m,k) e N*, montrer la relation :

[rO@ == (de = Y, (<) FEP O f D)+ (D [£ 70 (0 f D (R




