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La présentation et la rigueur des solutions seront deux éléments importants dans 

1 ‘appréciation des copies. En particulier, les candidats sont priés d’énoncer avec précision 

les hypothèses des théorèmes utilisés. 

L ‘usage des calculatrices est autorisé. 

Notations 

On considère (u, ), 21 une suite de réels appartenant à l’intervalle ]-1,1[ et on note 

Pn =fi(l+uk). 
k=l 

Si la suite (p,) converge on désigne sa limite par fi(1 + Uk) . 
k=l 

Partie I 

1. On suppose que pour tout n 2 1, u, E [O,l[ . Montrer que (p,) converge si et 

seulement si C u, converge . 
n 21 

2. On suppose que pour tout n 2 1, un El-l,O]. 

a) Que peut-on dire de (p,) si c un diverge ? (On pourra commencer par le cas où (u, ) 
n 11 

a pour limite 0. ) 
b) Montrer que (p,) converge vers un réel strictement positif si et seulement si 

c un converge. 
n 21 
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3. Etudier la convergence et calculer la limite de (p,) dans les cas suivants: 

1 
a) U, = - - 

n+l 

b) u, = - ’ 
(n + 1)2 

c) 24, = - 
2 

(n + l)(n + 2) 

Partie II 

Dans cette partie on considère la fonction g définie sur R par : 

1 

g(O) = 0 
chx 1 g(x) = shx --- pourX#o 

X 

1. Montrer que g est continue sur R . 

X 

2. Calculer 5 g(t)& pour tout réel x . 
0 

3. Soit a un nombre réel et h la fonction 27~ - périodique sur R qui coïncide avec 

t t-3 e-““sur [0,2n[. 

En utilisant la série de Fourier de h démontrer l’égalité : 

g(ar) = $2 2a 
n=la2 +n2 

4. Application 1 : 

Exprimer l’intégrale +m sin(a t) 
f dt 
o e’-1 

à l’aide de g(ax) . 

5. Application 2 : 

Prouver la convergence de la suite et déterminer sa limite. 
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Partie III 

On définit la fonction F, pour tout entier naturel n 2 1 par : F,(x) = 7 dt 
() (l+ty 

1. a) Quel est l’ensemble de définition de F, ? 

b) Quelle est la nature de la série de terme général F, (x) pour x > 1 ? (On énoncera avec 

précision le théorème utilisé ) 

2. Dans la suite du problème x = 3 .On posera 1, = F, (3) 

a) Calculer 1, 

b) Montrer que In+t = (1 - -$In 

3. Quelle est la limite de 1, quand n tend vers + 00 ? 

4. Recherche d’un équivalent de I, : On pose v, = GI,.,. 

a) Déterminer la nature de la série c In u. 
tl>l Vn 

b) En déduire la convergence de la suite lnv, . Si on note L sa limite montrer qu’il existe 
un réel A tel que : 

n 

I-R 
k21 

l-&+ A 
?.L 

Exprimer A en fonction de L. 

Fin de l’énoncé 


